Soderblom-Gymnasium - Fachbereich Chemie
Chemie 12 - Konzentrationsbestimmungen Klausu r 1

Wieviel Saure ist im Schwimmbad?

a) Aufgabenstellung

Experimenteller Teil
Aufgabe 1
Ihnen stehen drei verschiedene Wasserproben aus unterschiedlichen Schwimmbecken

zur Verfugung. Bestimmen Sie mit Hilfe des Indikators Phenolrot die pH-Werte der drei
Wasserproben und bewerten Sie ihre Wasserqualitat.

Theoretischer Teil

Aufgabe 2

Erlautern Sie, was man

a) allgemein unter dem pH-Wert einer wassrigen Lésung versteht und

b) wie man die Konzentration an Hydroxid-lonen aus dem pH-Wert berechnen kann.

Verdeutlichen Sie Ihre Ausfihrungen durch selbstgewahlte Zahlen- bzw. Rechenbeispie-
le!

Aufgabe 3

a) Nennen Sie geeignete pH-Heber und pH-Senker und begriinden Sie lhre Auswahl!
b) Wieviel sopra pH-Senker bzw. -Heber mussten Sie bei einem Schwimmbecken mit
30 m® Inhalt einsetzen, wenn der gemessene pH-Wert 6,7 betragt und Sie einen Ideal-
wert von 7,2 erreichen wollen?

Aufgabe 4

a) Erlautern Sie am Beispiel des Phenolrot, wie ein pH-Indikator funktioniert. Wie bzw.
wodurch kommt es zu einem Farbumschlag, wenn man eine Saure bzw. Base zufugt?

b) Warum verwendet man nicht Kongorot oder Phenolphthalein als Indikator fur die
Schwimmbadtechnik?

c) Ist die Farbe des Indikators Phenolrot bei der Wasseruntersuchung deutlich gelb oder
rot, sollte vorsichtshalber mit einem anderen Indikator nachgemessen werden. Warum?

Text und Abbildungen aus: ,, Fiir natiirliches Wasser“, Sopra-
Schwimmbadtechnik sowie Universitdt Paderborn, FB Allge-
meine und anorganische Chemie
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b) Fachspezifische Vorgaben / ¢) Zusatzinformationen

Auszuge aus der Broschure ,Fur natlrliches Wasser* der Fir-
ma Sopra - Schwimmbadtechnik:

Schones, gepflegtes und klares Wasser - das ist
der Traum eines jeden Schwimmbadbesitzers

Badefreuden konnen im wahrsten Sinne des Wortes ,getriibt“ werden,
wenn das Schwimmbadwasser nicht oder nicht richtig gepflegt wird.

Kein Wunder, denn das Schwimmbadwasser ist tagtéglich den unter-
schiedlichsten Belastungen ausgesetzt. Badende tragen zwangsldufig
Schmutzstoffe aus der Umgebung sowie Keime durch Ausscheidungen
und Abschwemmungen vom Kdrper (z. B. Haare, SchweiB, Kosmetika)
in das Beckenwasser ein. AuBere Umweltfaktoren wie z. B. starker Pol-
lenflug, saurer Regen, intensive Sonneneinstrahlung und Luft-
verschmutzungen tragen zusatzlich zur Verschlechterung der
Wasserqualitat bei.

Damit Sie den Sprung ins erfrischende Nass richtig genieBen kdnnen,
bedarf es einer gezielten Wasserpflege. sopra hilft Ihnen, dass diese
nicht in Arbeit ausartet.

Mit dem sopra-Pflegesystem haben Sie Ihr Schwimmbadwasser ein-
fach, bequem und wirtschaftlich im Griff.

Und wie ..., das verraten wir lhnen in unseren Tipps fiir die
Schwimmbadwasserpflege.

sopra-Wasserpflegemethoden

Nach der Reinigung konnen Sie nun damit beginnen, flir die neue Saison das Wasser
erstmalig aufzubereiten.

Dies erfolgt in 3 Stufen:

1. Stufe: pH-Wert Regulierung

Der pH-Wert ist eine Messzahl iiber den ,,Charakter” Inhres Schwimmbeckenwassers.

Ein zu hoher pH-Wert bedeutet, dass das Wasser aggressiv gegen Ihre Haut reagiert und
dariiber hinaus die weiteren PflegemaBnahmen nur zum Teil wirken kénnen. Man
bezeichnet das Wasser als alkalisch. Zudem gibt es Kalkausféllungen, rauhe Wande, der
Chlorverbrauch erhoht sich und auch die Flockung funktioniert nicht.

Ein zu niedriger pH-Wert kann hingegen Korrosionen an lhren wertvollen
Schwimmbadarmaturen auslosen. Das Wasser reagiert sauer.
Der ideale pH-Wert liegt zwischen 7,0-7,6.
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Zur pH-Wert-Senkung: Bromthymolblau

sopra-pH-Senker ist ein leicht I0sliches, salzsaurefreies, Phenolrot
sauer reagierendes Granulat zur Senkung des pH-Wertes.
Die erforderliche Menge kann' direkt in das Becken einge-

Paranitrophenol

streut werden (bei laufender Filteranlage, wenn mdglich in Neutralrot

den Strom der Einlaufdiisen) oder aber als Losung (im Kunst- Thymolblau
stoffeimer gelost) Uber die Beckenoberflache verteilt werden. Phenolohthalein
Zugabemenge zur Senkung des pH-Wertes um 0,1: Ca. 100 g P
sopra-pH-Senker (je 10 m® Beckeninhalt). Thymolphthalein

B4 Farbdnderungen und Umschlagsbereiche verschie-
dener Indikatoren

Zur pH-Wert-Anhebung:
sopra-pH-Heber ist ein leicht I6sliches, alkalisch reagierendes Granulat
zur Hebung des pH-Wertes. Die erforderliche Menge kann direkt in das
Becken bei laufender Filteranlage eingestreut werden.

Zugabemenge zur Anhebung des pH-Wertes um 0,1: Ca. 100 g sopra-
pH-Heber (je 10 m3 Beckenwasser).

Mogliche pH-Senker und pH-Heber:

Natriumchlorid - Natriumacetat - Natronlauge - Natriumhydrogensulfat - Natroncarbonat - Ammoniumchlo-
rid - Salzsaure - Calciumacetat

Schwimmbadwasser wird stdndig durch ein ganzes System empfindlicher Metall- und Kunststoffrohre, Pumpen, Siebe
etc. geleitet, welche keine ,harten Chemikalien vertragen.
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Erwartete Leistungen (kurz)

Experimenteller Teil
Aufgabe 1

Theoretischer Teil

Aufgabe 2

Erldutern Sie, was man

a) bekannte pH-Definition

b) Eingehen auf lonenprodukt des Wassers und pOH-Wert

Aufgabe 3

a)

pH-Senker kdnnten sein:

Natriumacetat - leicht alkalisch - ,starke Lauge®/ ,schwache Saure*
Natriumcarbonat - leicht alkalisch - ,starke Lauge® / ,schwache Saure*

pH-Heber kdnnten sein:
Ammoniumchlorid - leicht sauer - ,schwache Lauge“ / ,starke Saure®
Natriumhydrogensulfat - leicht sauer - ,schwache Lauge®/ ,starke Saure®

Salzsaure und Natronlauge sind zu aggressiv, greifen Metall- und evtl. Kunststoffteile an.

b) Wieviel pH-Senker bzw. -Heber miissten Sie bei einem Schwimmbecken mit 30 m®
Inhalt einsetzen, wenn der gemessene pH-Wert 6,7 betragt und Sie einen Idealwert von
7,2 erreichen wollen?

Es misste pH-Heber eingesetzt werden, und zwar 300 g pro 30 m® Inhalt pro 0,1-pH-Dif-
ferenz. Differenz hier 0,5 - also werden 1,5 kg bendétigt.

Aufgabe 4

a) Indikatorsaure andere Farbe als Indikatorbase, chemische Gleichgewicht zwischen In-
dikatorsaure und korrespondierender Base wird durch Oxonium- bzw. Hydroxidionen
nach links bzw. rechts verschoben. Umschlag sichtbar, wenn ca. das Zehnfache an Indi-
katorsaure bzw. -base vorhanden.

b) Umschlagbereich von Kongorot weit unterhalb bzw. von Phenolphthalein weit oberhalb
des idealen pH-Wertes von 7,2.

c) Zeigt der Indikator gelb bzw. rot, so kann der pH-Wert nicht mehr abgeschatzt werden.
Ein gelber Indikator kénnte sowohl pH = 6,5 wie auch pH = 3,5 anzeigen.




